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Ar gyvybe ir Zzmoniy
gyvenimas nhera vien
tik technologijos?

Uzdarojo ciklinio kodavimo ir dekodavimo paradigma, kaip biologiniu, socialiniy ir humanitariniy moksly teorinis pamatas

Gyvybé yra technologija?

Tradiciskai technologija suprantama
kaip budy, metody ir priemoniy visuma
masinei panasiy masiny bei jrenginiy,
skirty funkciSkai tikslingai veiklai, ga-
mybai. Taigi technologija, panasiai kaip
ir gyvybé, neatsiejama nuo kryptingy,
funkciskai tikslingy veiksmy ir gamybos
procedury, kuriy funkciné paskirtis ir
tikslai abiem atvejais yra labai panasus.

Todeél gyvybe galima vadinti natura-
ligja technologija, susikurusia kaip biolo-
ginés evoliucijos padarinys, o inzineriné
technologija yra gyvybés raidos tesinys,
gyvyjy organizmy — Zmoniy visuome-
nés sukurtos ir kuriamos bei tobulina-
mos technologijos. Vadinasi, dabartinés
zmogaus technologijos — savotiskas, ta-
¢iau visai naturalus gyvybés evoliucijos
testinis vyksmas.

O zmoniy grupiné veikla, pavyzdziui,
Seima, Seimos kasdienis gyvenimas, kaip
ir bet kurios Zmoniy organizacijos — or-
ganizuotos sistemos, komandos, grupeés,
kurioje vyrauja glaudus tarpasmeniniai
rysiai bei darni veikla, palaikoma kalbos
ir kitokiomis informacinémis-signaline-
mis (informatikos pozituriu kodavimo ir
dekodavimo) priemonémis, ar néra taip
pat technologiniai vyksmai?

Jeigu gyvybé, zZmoniy gyvenimas ir
technologija neatsiejama nuo gamybos
proceso, tuomet turéty isrysketi ir dau-
giau bendrumy. Akivaizdu, kad bet ko-
kiai gamybai butini iStekliai, gamybos
priemonés ir gamybos projektai — tech-
nologinés programos — veiklos modeliai,
t. y. informacija, kuri valdyty technolo-
ginius vyksmus.

Kyla klausimas: kaip kiekvienu kon-
kreciu atveju pasireiskia ta informacija,
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Zmogaus ir zmonijos gyvenimas — vien tik technologijy karimas,
diegimas ir naudojimas? Sios mintys tikriausiai daugumai pasirodys
eretiskos, ypa¢ humanitarams. Bet jeigu nusipurtysime konservaty-
vy stereotipin] pozilrj ir racionaliu, loginiu, moksliniu mastymu pa-
kilsime auksciau, bendresniu mokslo pozilriu paieskosime gyvojo ir
zmogiskojo pasaulio esmés ir raidos principy bei mechanizmu, atsi-
dursime prie paradigmos, kad gyvasis pasaulis tikrai yra technologi-
JU sistema. Nes gyvigji organizmai visa laikg privalo ,,remontuotis”,
gaminti panasius ] save pacius (daugintis) ir net tobulintis. Jeigu jie
to daryti nesugebéty, jy Zeméje nebdty. O tai, k3 jie privalo dary-
ti ir daro, vadintina bendru pavadinimu — technologjijos. Tarp visy i
pirmo 2zvilgsnio lyg ir labai skirtingy vyksmy yra bendras, visus juos
vienijantis principas. Sio straipsnelio autorius, savo moksline veikla ies-
kodamas tokio principo, ] gyvgjj pasaulj pazvelges technologijos aki-
mis jj jvardijo kaip uzdarojo ciklinio kodavimo ir dekodavimo (UC-KD)
paradigma. Si paradigma gali bdti biologiniy, sodialiniy ir humanita-
riniy moksly teorinis pagrindas, kuriuo remiantis visus $iuos moks-
lus galima blty statyti ant tiksliyjy (kibernetikos) moksly pamato.

kuri valdo technologinius vyksmus, ga-
mybg?

Gyvybeés, kaip naturaliosios technolo-
gijos, informacinj valdymg atlieka geno-
mas — genetiniai algoritmai, genetinés
programos. Inzinerines technologijas
valdo automatai — kompiuteriai, juose
idétos programos. Socialines sistemas —
konstitucijos, jstatymai, etiniy principy
sistemos (pavyzdziui, Dekalogas).

Inzinerines ir socialines technologi-
jas, jy valdymo programas kuria Zmo-
niy smegenys — neokorteksas ir Zzmoniy
smegeny simbiozé — kurybinés grupés

ar net visa noosfera (pavyzdziui, mokslo
technologiné kuryba Zeméje). Geneti-
nius algoritmus — geneting informacijg
iki paskutiniy deSimtmeciy kuré gyvoji
gamta, o dabar jau ir Zmogus — geny in-
Zinerijos metodais.

Uzdarasis ciklinis kodavimas
ir dekodavimas

Atrodo, kad gyvybeés atsiradimg Zeme-
je prie§ 3—4 milijardus mety lémeé tam
tikras materialiyjy (medziagy ir energi-
jos) vyksmy sambuvis, dél kurio atsirado
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VU garbeés daktaras prof. Martynas Y¢as (centre): , Humanitariniai mokslai geriau suprantami, neisleidZiant is akiracio tiksliyjy moksly ir atvirksciai.”
V. Naujiko nuotr.

1 pav. Organizuoty sistemy uzdarojo ciklinio kodavimo ir dekodavimo paradigminé schema

(raudona spalva rodomos nematerialiosios — informacinés vertybés)
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naujos kokybineés savybés — sugebéjimas
laikui bégant ne tik neirti, bet sudeétin-
geti ir tg sudétingumg didinti. Atsirado
sugebéjimas didinti organizuotumg. Iki
tokiy struktury atsiradimo beveik vi-
siems naturaliems negyvosios gamtos
vyksmams galiojo antrasis termodina-
mikos désnis — entropija didéja, arba
populiariai kalbant — laikui bégant vis-
kas yra, viskas griuna, viskas issilygina.

Tokias funkcinio organizuotumo di-
déjimo savybes gali jgyti visa laika be-
sikeicianti — dinaminé vyksmy sistema,
sudaryta i§ dviejy neatsiejamy, bet visis-
kai skirtingy posistemiy: valdanciosios,
kuri vykdo informacinius vyksmus, ir
valdomosios, kuri vykdo materialiuo-
sius — medziagy ir energijos virsmus.
Sitoks junginys vadintinas organizuota
sistema. Valdzig ir valdomuosius — or-
ganizuotus vyksmus geriausiai paaiskina
jau minéta uzdarojo ciklinio kodavi-
mo ir dekodavimo paradigma (1 pav.).

Organizuoty sistemy poziuriu reali
medziagy ir energijos virsmy (pavyz-
dziui, gyvybés biotechnologiné) progra-
ma, tam tikros gyvybés rusies G gamybos
projektas (genomas), formalia kodavimo
procedura atspindimas atminties struktu-
roje (deoksiribonukleortugstyje — DNR)
kaip G sistemos formalus atspindys F
(modelis, programa) taip, kad buty jma-
noma visaverté griztamoji dekodavimo,
arba biotechnologiniy vyksmy (augini-
mo, dauginimosi) valdymo informacija,
procedura. Atsirado glaudziai susijusios
biologiniy sistemy vertybés — informaci-
ja, valdymas, kodavimas, organizuotumas
ir biotechnologiniai vyksmai. Informaci-
nio kodavimo ir dekodavimo uzdarumas
léemeé kody funkcine prasme — semantikg
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ir tam tikrg biosistemos rusj. O galimybe
medziagy bei energijos ir informacijos
srauty apykaitai buti atvirai su aplinka
sudaré sglygas tokiy elementiniy struk-
tury egzistencijai, augimui, dauginimuisi
ir sudétingéjimui.

Tokiu uzdarojo ciklinio kodavimo ir
dekodavimo principu susiformavusi di-
naminé struktura pradéjo ne tik biologi-
ne evoliucijg, bet, hierarchiskai sudétin-
gédama, davé humanitarines, socialines
ir technines organizuotos veiklos siste-
mas (2 pav.). Konkreciau sakant, uzda-
rasis ciklinis kodavimas ir dekodavimas

2 pao.

Klasikinis informacijos teorijos atvi-
rasis kodavimas ir dekodavimas pagal
Klodg E. Senong (C. E. Shannon) yra
tik formali informacijos iSraiska, perduo-
dama ar uzraSoma atmintyje tam tikrais
simboliais, be funkcinés prasmeés — se-
mantikos. Tuo ji tinka komunikaciniy
sistemy analizei, vertinimui ir kurimui,
bet sunkiai taikytina biologiniy ir huma-
nitariniy vyksmy bei struktury aiskini-
mui. Kodavimo ir dekodavimo uzdaru-
mas, kaip minéta, informacijai suteikia
funkcing prasme — kalbos, rasybos, arba
kodavimo, semantikg.

Pasaulio raidos schema. Gyvybés atsivadimas — tai uZdarojo ciklinio koda-

vimo ir dekodavimo struktiivos susiformavimas, pries 3—4 milijardus mety prade-
jes biologine evoliucijg (genetini stochastini informacijos gamybos biida — naujy ri-
iy technologiniy projekty gamybq ir kiirybg), daves psichologija ir mastymq (antrgjg
informacijos gamybos technologing priemone — kiirybiskumg — individy konstruktyvigja fan-
tazijg), o dar véliau (jau matomq Siandien) — socialing kiirybine visuomene ir NOOSFERA
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pasireiskia kaip dualiniy — materialiyjy
(medziagy ir energijos) ir nematerialiyjy
(informaciniy, virtualiyjy, dvasiniy) -
vyksmy ir juos jgyvendinanciy struktury
sisteminis sambuvis, kurj mes matome
kaip: genotipg ir fenotipg; kung ir sie-
l3; smegenis ir sagmone; zmogy ir kalba
bei rastg; organizacijg ir administravima;
valstybe ir valdymg; biosferg ir noos-
fera; aparaturg (hardware) ir programg
(software). Kibernetiskai, apibendrinus
informatikos teorija — organizuotose sis-
temose visur bus dualizmas: materialieji
medziagy, energijos virsmai ir signalai —
ir nematerialioji informacija, kuri valdo
technologijas. Signalais vadinami tie ma-
terialieji vyksmai, kurie vykdo informa-
cines proceduras. Visos taip organizuo-
tos sistemos persmelktos technologijy.
Technologinis poziuris j informacines
proceduras leidzia sujungti humanitari-
nius mokslus su tiksliaisiais, nes kalbos,
literaturiné veikla ir kitos humanitariniy
moksly sritys visur persmelktos kodavi-
mo ir dekodavimo procedury.
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Humanitariniai mokslai kaip
kibernetika bei informatika

Vilniaus universiteto garbés daktaras,
JAV Niujorko valstijos Sirakuzy univer-
siteto profesorius Martynas Y ¢as knygo-
je . Apie biologija“ (1994), padovanotoje
Lietuvos jaunimui, raso:

,»Cia teigiu, kad tarp tiksliyjy ir hu-
manitariniy moksly praraja tik taria-
ma, nes pasaulis vienas ir nedalomas.
Todél humanitariniai mokslai geriau
suprantami, neisleidZiant is akiracio
tiksliyjy moksly ir atvirksciai. Tai as
iliustruoju pasitelkdamas biologijq, bet
ne vien jq...“

Sio profesoriaus Martyno Y¢o (kuriam
2007 m. gruodzio 10 d. sukako 90 mety)
teiginio, kaip ir technologijy bei jy ku-
rybos giluminiy Sakny, esme atskleidzia
uzdarojo ciklinio kodavimo ir dekodavi-
mo (UC-KD) paradigma, pateikta sche-
mos forma (1 pav.). Ji i§plaukia i§ gyvojo
pasaulio, gyvyjy organizmy — gyvyjy
sistemy funkcinés organizacijos kiberne-

tinés sampratos. UC-KD samprata pléto-
ja DZeimso Milerio (James Grier Miller)
gyvyjy sistemy teorijg (LST), konstruk-
tyvistiniais arba sintetinés sistemy biolo-
gijos metodais jungdama daugybe gyva-
jam pasauliui budingy savybiy.

LST gyvosiomis sistemomis vadina visg
spektrg gyvybés formy, pradedant pa-
prasCiausiu vienalgsciu gyvuoju organiz-
mu — bakterija, organizmy populiacijo-
mis, Zmogumi, Zmoniy organizacijomis
ir baigiant Zemés Zmoniy visuomeniy
sambuviu (politika), biosfera bei noos-
fera. Dzeimso Milerio teorija randa 20
skirtingy gyvosioms sistemoms budingy
savybiy, kurias priskiria arba fiziniams
medziagy (cheminiams) ir energijos
(fizikiniams) virsmams, arba informaci-
néms-signalinéms proceduroms — vyks-
mams jvairiose gyvybeés formose aiskinti.
LST tik iSvardija butinus tokiy sistemy
komponentus, bet neatskleidzia jy funk-
cinés organizacijos esmeés. Sisteminj LST
aiSkinimg plétoja uzdarojo ciklinio ko-
davimo ir dekodavimo poziuris. Pagal jj
Siandienos biologijos moksly sferoje ky-
lanti mokslo Saka — bioinformatika, pa-
zvelgus placiau pasaulio raidos poziuriu,
atveda ir j socialiniy bei humanitariniy
moksly sferas, kaip informatikg platesne
prasme (3 pav.).

Bioinformatika ir informatika
platesne prasme

Bioinformatikos mokslo  prisireiké
biotechnologams bei geny inzinieriams
kuriant naujas technologijas, galima sa-
kyti, kuriant naujas gyvybés formas, net
naujas rusis, t. y. kai Zmogus pradéjo
penktadieninj Dievo darbg pagal Bibli-
ja. Praktiniu siauru poziuriu biokureé-
jams — biotechnologams bioinformati-
kos prisireike kaip pagalbinés priemonés
tam tikrai informacijai gauti internetu,
skaiciavimams (siekiant tiksliy kiekybi-
niy vertinimy) ir kitoms informacinéms
operacijoms atlikti. Tiesa, pastaruoju
metu bioinformatika pleciasi ir jos ri-
bos tampa nebeaiskios. Bioinformatikos
esmeg, jos plétros tendencijas galima su-
prasti gyvybeés raidg interpretavus uzda-
rojo kodavimo ir dekodavimo poziuriu

Kaip minéta, pacioje gyvybeés atsiradi-
mo, biologinés evoliucijos pradzioje susi-
formavo genomo (genetine informacija)
valdoma biocheminé atskiry vienalgsciy
organizmy technologija, naturalioji lgs-
telés biotechnologija. Véliau, atsiradus
daugialgsciams — augalams ir grybams,
signalines-informacines organizuotos
veiklos, informacinio lgsteliy populiacijy
darnos valdymo funkcijas papildé hor-
monai, o gyvunai dar susikuré nervinio
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valdymo strukturas — nervy posistemj.
Kadangi gyvasis pasaulis gali egzistuoti
ir vystytis tik populiacijomis, atsiranda
socialinés organizuotos sistemos. Jy or-
ganizuoty veikly — valdyma jgyvendina
feromony (pavyzdziui, vabzdziy) komu-
nikaciniai posistemiai, o gyvuny — jvai-
riausios tarpusavio komunikacinés — sig-
naly sistemos. AukSc¢iausio iSsivystymo
lygio — zinduoliy ir pauks¢iy pasaulyje
pradeda reikstis kalbiniai signalai — at-
siranda kalba, Zmoniy bendruomenéje
lémusi humanitarinius mokslus.

Kalby atsiradimas zmogbezdzione

kg, kuri yra kibernetikos moksly pagrindas.
Kyla klausimas: o kas yra informacija ir
kas yra informacijos gamyba?

Kuryba -
gamyba

informacijos

Uzdarojo ciklinio kodavimo ir deko-
davimo poziuris rodo, kad informaci-
ja yra technologiniy vyksmy valdymo
priemoné. Taigi informacija yra techno-
loginis projektas organizuotos sistemos
valdymo posistemio atminties strukturo-
je (laikmenoje), tam tikra kodavimo pro-

3 pav. Bendroji bioinformatikos ir informatikos samprata pagal uzdarojo ciklinio kodavimo ir

dekodavimo poZiiiri
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atveda j zmogaus moksline kurybg ras-
menimis, jvairiausiomis zmogaus sukur-
tomis informacinémis technologijomis:
elektroninémis, internetinémis, mode-
liais ir pan. Atsiranda dideliy galimybiy
informacinés technologijos. Taip bioin-
formaciné evoliucija atveda j informati-
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cedura, tam tikrais simboliais ir signalais
uzrasSyta technologiniy vyksmy tvarka. O
$iy vyksmy vykdymas yra dekodavimas,
arba technologinio proceso valdymas.
Tad j informacijos gamybg reikia ziuréti
kaip i naujos technologijos kuryba.
Nepamirskime, kad sékmingai gamybai

reikia iStekliy, programos ir informacinio
valdymo. Be to, kintant aplinkai, buti-
nas technologijy tobulinimas ir naujoviy
(naujy rusiy) gamyba, kuri nejmanoma
be kurybos — informacijos gamybos. Kas
atsakingas uz informacijos gamyba gyvy-
bés ir technologijy atvejais?
Informacijos gamyba — naujy techno-
loginiy projekty karyba — Zeméje vyks-
ta trimis budais:
egenetiniais vyksmais (pagrjstais gene-
tiniais algoritmais), kurie pasireiSkia per
populiacijy dauginimasi ir naturaliaja bei
dirbting atranka, vyraujant stochastinei
paieskai;
¢ neokorteksu (Zmoniy irsiltakraujy gy-
viny smegenimis), tikslingy analizés per
sinteze informaciniy hipotetiniy varianty
ktrimu ir imitacinio (virtualaus) mode-
liavimo bei falsifikavimo proceduromis;
ekurybinémis komandomis, grupémis,
organizacijomis — tai Zzmoniy kurybiniai
socialiniaisluoksniai(klasés),ateitiesauks-
¢iausio lygio mokslo kuryba — noosfera.
Sugebéjimas  sukurti ir jgyvendinti
naujas technologijas, kuriomis jgyja-
mos efektyvesnés priemonés i§ aplinkos
imti iSteklius, iSsaugoti savajg egzisten-
cijg ir plésti gaminimasi, yra adaptyvu-
mas. Tai pagrindiné gyvojo (biologinio
ir Zmoniy socialinio) pasaulio specifi-
né savybé. Adaptyvumg lemia greita ir
efektyvi informacijos gamyba — kuryba.
Mokslo raidos istorija, j kurig pasku-
tiniais deSimtmeciais ypatingg déme-
si atkreipé Karlo Raimundo Poperio
(K. R. Popper) neopozityvistiné ir Tomo
Kano (T. Kuhn) mokslo revoliucijy
koncepcijos, rodo, kad atsirades kitoks,
platesnis, originalesnis poziuris j gamtos
ir visuomeneés reiskinius, gilesné, ben-
dresné samprata radikaliai pakeicia Zzmo-
gaus mgastymg, jo gyvenimg — kasdienes
gyvenimo technologijas. Pavyzdziui, tai,
kaip kitokie poziuriai j biologija, jos Sa-
ka — genomika keiCia musy gyvenimag,
darba, sveikaty ir gerove, tiesa, kol kas ne
pas mus, bet technologiskai iSsivysciusio-
se valstybése, originalia forma atskleidzia
Harvardo verslo mokyklos prof. Chua-
nas Enrikesas (J. Enriquez) populiario-
je knygoje ,Kai ateitis uzvaldo mus®.
Jau Siame tukstantmetyje amerikietis
prof. Ricardas Florida (R. Florida) pléto-
ja ir skleidzia visuomenés kurybingumo,
kurybinés klasés (socialinio sluoksnio)
TTT  (tolerancija—technologija—talen-
tai) koncepcija, kuria teigia, kad nau-
ju technologijy (placigja prasme, ne tik
materialiyjy) kuryba ir jgyvendinimas
yra valstybiy, visuomenés — Zmonijos
gyvenimo esmé ir iSlikimo garantas. Be
to, ir Europos Sgjungos Lisabonos stra-
tegijos esmeé slypi tokioje pat idéjoje.
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